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n e n d e r E n e r g i e z w i s c h e n E u n d E + dE ist 

L'= 0 £ = 0 ( 3 ) 

J e d e r S c h a u e r w i r d vom A u g e n b l i c k s e i n e r E r z e u g u n g 
a b g e z ä h l t . E r w i r d a l s a b s o r b i e r t a n g e s e h e n , w e n n 
e r e i n e S t r e c k e von tB= 3,8 In (ElEj) ( i n S t r a h l u n g s -
e i n h e i t e n de r K a s k a d e n t h e o r i e ) z u r ü c k g e l e g t ha t« . 
( E j = 1,1 • 108 eV . ) In u n s e r e n E i n h e i t e n i s t d i e s e 
S t r e c k e 

L J { = 1 9 . In ( 0 / t f , ) . (4) 
F ü r d i e M i n d e s t e n e r g i e de r f ü r D e u t s c h m a n n m i t 

m e r k l i c h e r I n t e n s i t ä t b e o b a c h t b a r e n S c h a u e r m ö c h t e n 
w i r u n g e f ä h r 1 0 1 0 e V a n s e t z e n . D a es u n s n i c h t auf 
a b s o l u t e Z a h l e n , s o n d e r n n u r au f V e r g l e i c h s w e r t e 
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Abb. 1. S c h a u e r h ä u f i g k e i t in A b h ä n g i g k e i t v o n d e r 
d u r c h s e t z t e n M a t e r i e m e n g e . D i e G e r a d e I s t e l l t den 
A b f a l l de r a m o b e r e n R a n d d e r A t m o s p h ä r e a u s g e -
l ö s t e n S c h a u e r d a r . D i e K u r v e I I g i b t d ie H ä u f i g k e i t 
v o n S c h a u e r n w i e d e r , d ie d u r c h M e s o n e n b r e m s s t r a h -
l u n g e n t s t e h e n . I I I i s t d ie S u m m e v o n b e i d e n . D i e 
K r e i s e b e z e i c h n e n M e ß w e r t e v o n M. D e u t s c h m a n n . 

a n k o m m t , i s t d i e s e F e s t s e t z u n g f ü r d i e E r g e b n i s s e 
d i e s e r Ü b e r l e g u n g n i c h t s e h r w e s e n t l i c h . D i e e i n g e -
z e i c h n e t e K u r v e s t i m m t m i t den M e ß p u n k t e n i n n e r -
h a l b v o n d e r e n F e h l e r g r e n z e n ü b e r e i n . I h r A n s t i e g 
h ä n g t v o n d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t d e r U m l a d u n g d e r 
N e u t r e t t o s ab, a u s g e d r ü c k t d u r c h d e n W i r k u n g s q u e r -
s c h n i t t Q . B i s h e r a b zu Q = V 2 - 1 0 - 2 7 cm 2 b l e i b t d ie 
t h e o r e t i s c h e K u r v e m i t den M e ß p u n k t e n g u t v e r t r ä g -
l ich . U n t e r H i n z u z i e h u n g f r ü h e r e r E r g e b n i s s e 4 s c h e i n t 
mi r Q mi t w a c h s e n d e r E n e r g i e l o g a r i t h m i s c h a b z u -
n e h m e n . 

fl L . L a n d a u u. G. R u m e r , P r o c . R o y . Soc. 
| L o n d o n | 166. 213 [1938J. 

D i e h i e r g e g e b e n e B e s c h r e i b u n g des n a h e z u ho r i -
zon ta l en V e r l a u f s de r S c h a u e r h ä u f i g k e i t h i n t e r Mate r i e 
v o n m e h r a l s 2000 g /cm 2 is t a l l e i n e r m ö g l i c h t d u r c h 
d ie a n d e r n o r t s 3 b e g r ü n d e t e E i n f ü h r u n g des n e u t r a l e n 
M e s o n s mi t den v e r s c h i e d e n t l i c h b e s p r o c h e n e n E i g e n -
s c h a f t e n d e s Z e r f a l l s in e i n e r e n d l i c h e n Ze i t u n d d e r 
U m l a d u n g ( Ü b e r g a n g in g e l a d e n e M e s o n e n ) , w a s s ich 
a u c h h i e r w i e d e r r e c h t f e r t i g t . 

Der Klangeharakter altitalienischer Meister-
geigen 

V o n E r n s t R o h 1 o f f 1 

(Z. Naturforschg. 3a, 184—185 [1948]; eingeg. am 3. Mai 1948) 

B e i m V e r s u c h , d i e t y p i s c h e E i g e n a r t a l t i t a l i e n i s c h e r 
M e i s t e r g e i g e n s u b j e k t i v f e s t z u s t e l l e n und p h y s i k a -
l isch z u e r k l ä r e n , fiel m i r a u f , d a ß die m o d e r n e G e i g e 
g e g e n ü b e r e i n e r S t r a d i v a r i - ode r G u a r n e r i -
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Abb. 1. S c h e m a des K l a n g s p e k t r u m s 
a l t i t a l i e n i s c h e r M e i s t e r g e i g e n . 

d e 1 - G e s u - G e i g e im K l a n g zu g l a t t , s t a r r u n d aus -
d r u c k s a r m is t . M a n h ö r t be i i h r k a u m O b e r t ö n e , d ie 
s ich a u s d e m G e s a m t k l a n g h e r a u s h e b e n . B e i d e r a l t e n 
G e i g e d a g e g e n h ö r t m a n e in ü b e r dem G r u n d k l a n g 
s c h w e b e n d e s k l i n g e n d e s S i n g e n , d a s w i e e in z u s ä t z -
l i c h e r K l a n g w i r k t , D i e s e r s u b j e k t i v e E i n d r u c k v o m 
K l a n g c h a r a k t e r a l t i t a l i e n i s c h e r M e i s t e r g e i g e n l e g t 
d ie V e r m u t u n g n a h e , d a ß i h r K l a n g s p e k t r u m e t w a 
d i e F o r m d e r A b b . 1 ha t . E i n i g e O b e r t ö n e r a g e n ü b e r 
d ie b e n a c h b a r t e n h e r a u s ; z w i s c h e n d i e sen O b e r t ö n e n 
u n d d e m s t a r k e n G r u n d t o n l i e g t e in a u s g e p r ä g t e s 
M i n i m u m . 

D i e b e a b s i c h t i g t e o b j e k t i v e P r ü f u n g d i e s e r V e r m u -
t u n g m i t H i l f e v o n K o n d e n s a t o r m i k r o p h o n , W i d e r -
s t a n d s v e r s t ä r k e r u n d K a t h o d e n s t r a h l o s z i l l o g r a p h u n d 
a n s c h l i e ß e n d e r F o u r i e r - A n a l y s e m u ß t e l e i d e r E n d e 
A p r i l 1945 n a c h z w e i P r o b e a u f n a h m e n a b g e b r o c h e n 
w e r d e n . D i e s e z e i g t e n b e r e i t s den e r w a r t e t e n U n t e r -
sch ied in den K l a n g s p e k t r e n . I c h h a b e d a r a u f h i n die von 
M e i n e l 2 v e r ö f f e n t l i c h t e n „ F r e q u e n z k u r v e n " (Scha l l -
d r u c k a l s F u n k t i o n d e r F r e q u e n z ) v o n m e h r e r e n s e h r 
w e r t v o l l e n a l t i t a l i e n i s c h e n M e i s t e r g e i g e n u n d e i n e r 
s e h r g u t e n m o d e r n e n G e i g e h e r a n g e z o g e n u n d a u s 
d i e s e n f ü r die j e w e i l s 12 t i e f s t e n K l ä n g e j e d e r S a i t e 
im H a l b t o n s c h r i t t d i e S c h a l l d r u c k a m p l i t u d e n d e r zu-
g e h ö r i g e n P a r t i a l t ö n e h e r a u s g e z e i c h n e t , A u s den so 
e r h a l t e n e n 240 K u r v e n de r T e i l t o n s p e k t r e n v o n v e r -
s c h i e d e n e n a l t e n G e i g e n i s t k l a r zu e n t n e h m e n , d a ß 
d ie S p e k t r e n d e r s i c h e r s e h r g u t e n m o d e r n e n G e i g e 
(M I 1936) , d ie a l s e i n z i g e z u m V e r g l e i c h z u r V e r -

1 Z . Z t . L ü b e c k , H o h e l a n d s t r . 67. 
2 M e i n e l , A k u s t . Z. 5, 283 [1940] . 
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f ü g u n g s t a n d , in v ie l g e r i n g e r e r W e i s e nach dem 
Schema de r Abb. 1 g e b a u t s ind a ls die S p e k t r e n der 
a l t i t a l i e n i s c h e n M e i s t e r g e i g e n . D ies g i l t b e s o n d e r s 
f ü r die g- u n d d ^ S a i t e , w ä h r e n d auf de r a1- u n d e2-
Sa i t e die S p e k t r e n de r a l t i t a l i e n i s c h e n G e i g e n und der 
m o d e r n e n G e i g e sich n i c h t m e h r s t a r k u n t e r s c h e i d e n , 
w a s auch dem s u b j e k t i v e n E i n d r u c k e n t s p r i c h t . Von 
den 240 S p e k t r e n a l t i t a l i e n i s c h e r Ge igen ze igen 205 
e i n d e u t i g d ie F o r m der Abb. 1, u n d n u r 35 ( p r a k t i s c h 
a l le auf de r a1- u n d e 2 -Sa i t e ) ze igen d iese F o r m n ich t 
oder n u r s chwach . D a m i t d ü r f t e sowohl s u b j e k t i v 
e m p f i n d u n g s m ä ß i g a l s a u c h p h y s i k a l i s c h o b j e k t i v der 
sog. a l t i t a l i e n i s c h e G e i g e n k l a n g c h a r a k t e r e r k l ä r t sein. 

D ie se E r k l ä r u n g m a g a u c h die v e r s c h i e d e n e n Auf -
f a s s u n g e n v o n B a c k h a u s u n d von M e i n e 1 ü b e r 
die B e d e u t u n g r e l a t i v g r o ß e r S c h a l l d r u c k e im F r e -
quenzgebie t 2000 bis 3300 H z beseitigen, indem nicht 
n u r s t a r k e Grund- , s o n d e r n auch Obertöne sehr wesent-
lich s ind, die a b e r d u r c h e in a u s g e p r ä g t e s Min imum 
g e t r e n n t s e in m ü s s e n . 

Nach A b s c h l u ß ob ige r U n t e r s u c h u n g e n w u r d e ich 
noch auf e ine A r b e i t v o n W . L o t t e r m o s e r 3 au f -
m e r k s a m gemach t , in w e l c h e r b e r e i t s f ü r S i l b e r -
m a n n sehe Orge lp r inz ipa le K l a n g s p e k t r e n nach Abb. 1 
a l s G ü t e m e r k m a l m i t g e t e i l t w e r d e n . D ies i s t von be-
s o n d e r e m I n t e r e s s e , da d ie S i l b e r m a n n s c h e n O r g e l n 
ebenso w i e d ie a l t i t a l i e n i s c h e n M e i s t e r i n s t r u m e n t e 
w e g e n i h r e r K l a n g s c h ö n h e i t b e r ü h m t u n d b is h e u t e 
n i ch t w i e d e r e r r e i c h t w o r d e n s ind. 

E i n e a u s f ü h r l i c h e D a r s t e l l u n g ob iger M i t t e i l u n g 
w i r d nach. E r s c h e i n e n e i n e r F a c h z e i t s c h r i f t e r f o l g e n . 

3 W . L o t t e r m o s e r , A k u s t . Z. 5, 324 [1940]. 

Z U S A M M E N F A S S U N G E N AUS B A N D 3b 

Gerichtete Koagulation von anisotropen 
Kolloiden * 

Von H e i n r i c h T h i e l e 

A l l m ä h l i c h e K o a g u l a t i o n , v e r a n l a ß t von e inem Ion, 
e r z e u g t op t i sch a n i s o t r o p e Ge le a u s Solen mi t fibril-
l a r e n u n d l a m i n a r e n Te i l chen . D ie Gele h a b e n schali-
gen B a u . A n d e r e g l e i c h z e i t i g a n w e s e n d e G e g e n i o n e n 
s c h w ä c h e n a n t a g o n i s t i s c h die R i c h t w i r k u n g ab und 
heben s ie sch l i eß l i ch a u f . D i e A u s r i c h t u n g i s t die 
g le iche w i e im S t r ö m u n g s f e l d . Z u w e i l e n e r s che in t 
d iese g e r i c h t e t e K o a g u l a t i o n pe r iod i sch . D e r G r a d der 
A u s r i c h t u n g w e c h s e l t — be i L a m i n a r k o l l o i d e n kenn t -
lich an den R i n g w e l l e n . O b e r f l ä c h e n a k t i v e S to f fe r ich-
t en F i b r i l l e n u n d L a m e l l e n n i c h t t a n g e n t i a l , sonde rn 
r ad i a l aus . 

* Vg l . d iese Z. 3 b, 7 [1948] . 

Beobachtungen über die Bredigsche rhythmische 
Katalyse des Wasserstoffperoxyds an einer 

Quecksilberoberfläche * 
V o n A l b r e c h t B e t h e 

1. D ie p H -Be re i che , in w e l c h e n die K a t a l y s e des 
W a s s e r s t o f f p e r o x y d s an e i n e r Quecks i l be robe r f l äche 

von k o n t i n u i e r l i c h ( r e l a t i v h o h e s p H ) in r h y t h m i s c h -
p u l s i e r e n d ( m i t t l e r e s p H ) u n d von do r t in P a s s i v i t ä t 
( r e l a t i v n i e d r i g e s p H ) ü b e r g e h t , w e r d e n d u r c h die 
G e g e n w a r t der b i s h e r u n t e r s u c h t e n , f r e m d e n I o n e n 
nach der a l k a l i s c h e n Se i te v e r s c h o b e n . A m w i r k s a m -
s ten e r w i e s sich b i s h e r das Ch lo r - Ion . 

2. Im akt iven Z u s t a n d des Sys tems s te iger t ka thod i sche 
P o l a r i s a t i o n des H g die K a t a l y s e , w i r k t a l so w i e e ine 
E r h ö h u n g des p H ; anodische P o l a r i s a t i o n des H g s e t z t 
s ie he rab , w i r k t a l so w i e e ine E r n i e d r i g u n g des 
Bef inde t sich das S y s t e m in p a s s i v e m Z u s t a n d (a l so 
bei n i e d r i g e m pH), so h a t die R i c h t u n g des p o l a r i s i e -
r e n d e n S t r o m e s die u m g e k e h r t e W i r k u n g . E s w i r d 
dies mi t den V e r ä n d e r u n g e n an de r P h a s e n g r e n z e 
[ b r a u n e r Q x y d ( ? ) - F i l m an S te l l e b l a n k e r O b e r f l ä c h e ] 
e r k l ä r t . 

3. Mechanische E i n g r i f f e an de r P h a s e n g r e n z e , z. B. 
E r s c h ü t t e r u n g , w i r k e n je nach dem h e r r s c h e n d e n 
und dem a u g e n b l i c k l i c h e n Z u s t a n d k a t a l y s e h e m m e n d 
oder k a t a l y s e f ö r d e r n d . Be i r e l a t i v g r o ß e r A k t i v i t ä t 
t r i t t die H e r a b s e t z u n g , bei r e l a t i v g e r i n g e r A k t i v i t ä t 
die S t e i g e r u n g in den V o r d e r g r u n d ; in de r l a b i l e n 
Mi t t e l l age h ä n g t de r E r f o l g de r m e c h a n i s c h e n R e i z u n g 
n u r von dem a u g e n b l i c k l i c h e n Z u s t a n d des S y s t e m s ab. 

4. D ie zwischen e i n e r in die F l ü s s i g k e i t e in t au -
chenden P t - E l e k t r o d e , die a l s S a u e r s t o f f e l e k t r o d e 
w i r k t , u n d dem Q u e c k s i l b e r h e r r s c h e n d e S p a n n u n g is t 
u m so g r ö ß e r , je h ö h e r de r A k t i v i t ä t s g r a d is t . I n pas -
s ivem Z u s t a n d k e h r t s ich das V o r z e i c h e n u m . Be im 
s p o n t a n e n P u l s i e r e n , ebenso bei a u s g e l ö s t e n R e a k t i o -
nen, b e w e g t s ich d ie S p a n n u n g p a r a l l e l zu den Ände-
r u n g e n der S a u e r s t o f f e n t w i c k l u n g zwi schen e inem 
M a x i m u m und e inem Min imum. 

5. Be i hohe r E r s c h ü t t e r u n g s e m p f i n d l i c h k e i t w i r k t 
e in p lö tz l i che r A u s g l e i c h der z w i s c h e n be iden E l e k t r o -
den h e r r s c h e n d e n S p a n n u n g a l s Reiz . 

6. D ie V o r g ä n g e be i der H 2 0 2 - K a t a l y s e , i n s b e s o n d e r e 
be im P u l s i e r e n u n d be i de r R e i z u n g , w e r d e n mi t den 
e n t s p r e c h e n d e n V o r g ä n g e n an e i n e r B l i n k s c h a l t u n g 
v e r g l i c h e n . 

* Vg l . d iese Z. 8b, 69 [1948]. 

Ultraviolettabsorption und Molekülbau von 
Diphenyl in den drei Aggregatzuständen und 

von einigen mit ihm verwandten Verbindungen * 
Von E r i c h M e r k e l u n d C h r i s t i a n W i e g a n d 

E i n e große A n z a h l o rgan i sche r Subs t anzen läßt a u s 
der Abso rp t i onsku rve im Ul t ravio le t t Sch lüsse übe r den 
s ter i schen B a u ih re r Moleküle zü. Dieses wi rd am Bei-
spiel des Dipheny l s , das in fes tem u n d f lüss igem Zu-
s tand verschiedenen B a u besitzt, u n d e iniger mit ihm 
verwandte r R ingsys t eme gezeigt. Die pho tog raph i sche 
A u f n a h m e der U V - S p e k t r e n l iefer t dahe r eine schnel le 
und e infache Or i en t i e rung übe r den s te r i schen B a u von 
Molekülen in den drei A g g r e g a t z u s t ä n d e n . 

* Vgl . d iese Z. 3b, 93 [1948], 


